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1. Czes¢ ogdlna.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej standardowej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej (SST) sa
wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru zewnetrznych instalacji wody, kanalizaciji
sanitarnej, oraz doziemnej instalacji gazu dla wykonania rob6t budowlanych w budynku Centrum
Informac;ji Turystycznej —przebudowa budynku w miejscowosci Betdéw, Gmina Aleksandrow tédzki.

Zakres stosowania ST.

Szczegbtowg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania robét opisanych w punkcie 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna ma charakter doprecyzowujacy pojecia i relacje pomiedzy
uczestnikami procesu budowlanego w celu odpowiadajgcej oczekiwaniom Inwestora, dobre;
jakosciowo isprawnej realizacji inwestycji w zakresie okreslonym w punkcie 1.1. i nie stanowi
szczegbtowego opisu technicznego przedmiotu inwestycji i procedur towarzyszacych jego realizacji.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna powotuje i klasyfikuje nastepujgce zrédta szczegdtowych zasad
wyznaczajgcych kryteria jakosciowe przy realizacji przedmiotowej inwestycji uszeregowane w
kolejnosci poczynajac od najwazniejszego kryterium:

» Dokumentacja Projektowa.

» Aktualne w dacie wykonywania rob6t Normy Polskie i Zagraniczne, ktorych stosowanie
poprzez przywotanie ich w towarzyszacych niniejszej specyfikacji szczegdtowych specyfikaciji
technicznych jest dla inwestycji obligatoryjne, o ile Dokumentacja Projektowa nie formutuje
kryteriow jakosciowych ostrzejszych niz te Normy.

+ Watpliwosci w zakresie uszeregowania wymagan bgdz usuniecia sprzecznosci jakie moga
zachodzi¢ pomiedzy Normami a zapisami w Dokumentacji Projektowej lub wzajemnie
pomiedzy Warunkami Technicznymi, o ktérych mowa wyzej, Normami i/lub elementami
Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wyjasniane przy udziale Nadzoru Inwestorskiego i
Nadzoru Autorskiego przed przystgpieniem do rob6t. Wszelkie konsekwencje wynikajgce z
zaniechania wyjasnienia watpliwosci w powyzszych wzgledach obcigzajg wylgcznie
Wykonawce Robét.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujgce przy montazu instalacji wody, kanalizacji sanitarnej i gazu w terenie, ich uzbrojenia
i armatury, a takze niezbedne dla wiasciwego wykonania roboty tymczasowe oraz prace
towarzyszace.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje.

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Aprobata techniczna — dokument potwierdzajgcy pozytywng ocene techniczng wyrobu stwierdzajaca
jego przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez jednostke upowazniong do
udzielania aprobat technicznych.
Atest higieniczny — dokument potwierdzajacy przydatnos¢ wyrobu lub elementu do stosowania
w kontakcie z woda pitng lub w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi. Atest higieniczny
wydaje Panstwowy Zaktad Higieny.
Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie  producenta  stwierdzajgce, na jego wylaczng
odpowiedzialnos¢, ze wyrdb budowlany jest zgodny z Polskg Normg wyrobu albo aprobatag
techniczna.
Instalacja zewnetrzna - ukfad potgczonych przewoddédw i ich uzbrojenia zlokalizowana poza
budynkami, na terenie rozpatrywanej posesji, stanowigcej wtasnosc¢ Inwestora.
Instalacja wodociggowa — ukiad potgczonych przewodéw i ich uzbrojenia, przesytajgcych
i rozprowadzajgcych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujgcych sie poza budynkiem,
w granicach rozpatrywanej posesji doprowadzajacy wode do instalacji wodociggowej w obiekcie.
Przewdd wodociagowy tranzytowy — przesytowy przewodd bez odgatezien, przeznaczony wytacznie
do przesytu wody.
Przewdd wodociaggowy magistralny — magistrala wodociggowa, przewdd z odgatezieniami,
przeznaczony do rozprowadzania wody do przewodow rozdzielczych.
Przewdd wodociagowy rozdzielczy — osiedlowy przewo6d przeznaczony do rozprowadzania wody do
przytaczy wodociggowych.
Uzbrojenie przewodéw wodociggowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce
prawidtowe dziatanie i eksploatacje instalacji wodociggowe;.
Armatura sieci wodociggowych — w zaleznos$ci od przeznaczenia:
e armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,
e armatura odpowietrzajgca — zawory odpowietrzajgce, napowietrzajgce, odpowietrzajgco-

napowietrzajgce,

armatura regulujgca — zawory regulacyjne i redukcyjne.

armatura przeciwpozarowa — hydranty,

Strona 3



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych
Zewnetrzna instalacja wody, kanalizacji sanitarnej i gazu na terenie posesji

e armatura czerpalna — zdroje uliczne.
Potaczenie elektrooporowe — potaczenie miedzy kielichem PE lub ksztaltkg siodiowg zgrzewang
elektrooporowo a rurg lub ksztaltka z bosym koncem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sa
nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni fgczenia, powodujacy stopienie
przylegajgcego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattka.
Potaczenie doczolowe — potgczenie, ktére uzyskuje sie w wyniku nagrzania przygotowanych
do taczenia powierzchni przez przytozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej i utrzymanie do uzyskania
temperatury zgrzewania, nastepnie usuniecie ptyty grzejnej i docisniecie tgczonych koncow.
Potaczenie siodlowe — potaczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni siodta
i zewnetrznej powierzchni rury az do uzyskania temperatury zgrzewania, a nastepnie usuniecie
elementu grzejnego i docisniecie tgczonych powierzchni.
Potaczenie mechaniczne — potgczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociggu za
pomocg ztgczki zawierajgcej element zaciskowy.
Instalacja kanalizacyjna — ukfad potaczonych przewodoéw kanalizacyjnych i obiektow inzynierskich,
znajdujgcych sie poza budynkami w granicach rozpatrywanej poses;ji
Instalacja kanalizacyjna sanitarna — instalacja kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow bytowo-gospodarczych,
Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw sciekOw nastepuje dzieki sile
ciezkosci.
Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.
Wysokos¢é komory roboczej — odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
Komin wilazowy — szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;j.
Plyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajgca komore robocza.
Witaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
robocze;.
Podtoze naturalne — poditoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.
Podtoze naturalne z podsypka — podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypkg
z gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej
ze wzgledu na materiat, z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami
technicznymi producenta tych rur.
Podtoze wzmochione — podioze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polega¢ na
wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji.
Podsypka — materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.
Obsypka — materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypkg wstepng, otaczajgcy
przewdd kanalizacyjny.
Zasypka wstepna — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.
Zasypka gtdwna — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki
wstepnej i terenem.
Powierzchnia zwilzona — wewnetrzna powierzchnia przewoddéw i studzienek kanalizacyjnych
objetych badaniem szczelnosci.
Studzienka rewizyjna — studzienka wtazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanatow.
Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wod lub sciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.
Infiltracja — przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.
Przylacze gazowe - odcinek przewodu zawarty miedzy tréjnikiem odgateznym gazociggu
rozdzielczego a kurkiem gtéwnym instalacji gazowe;j.
Kurek gtowny — jest to urzgdzenie do zamykania i otwierania przeptywu paliwa gazowego z przytacza
do instalacji gazowej.
Gazomierz — przyrzad pomiarowy stuzacy do pomiaru i wskazan objetosci gazu jaka przez niego
przeptyneta.
Gazomierz miechowy — gazomierz komorowy o ruchomych przegrodach wykonanych czesciowo
z wiotkiego materiatu, ktére razem z obudowa tworzg miechy.
Gazomierz turbinowy — gazomierz, ktérego organem pomiarowym jest wirnik ze skrzydetkami
obracajgcymi sie z predkoscig proporcjonalng do strumienia objetosci przeptywajacego gazu.
Proba wytrzymatosci — badanie majgce na celu sprawdzenie wytrzymatosci i szczelnosci rurociggu
przed oddaniem do eksploatacji.
Instalacja gazowa — ukfad przewoddéw gazowych w budynku wraz z armaturg, wyposazeniem i
urzgdzeniami gazowymi, majgcy poczatek w miejscu potagczenia z kurkiem gtébwnym gazowym
odcinajgcym te instalacje od przytgcza, a zakonczenie na urzadzeniach gazowych wraz z tymi
urzadzeniami.
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Préba szczelnosci — badanie majgce na celu sprawdzenie szczelnosci rurociggu przed oddaniem do
eksploatacji.

Préba hydrauliczna — proba, w ktorej sie stosuje ciekty czynnik roboczy.

Préba pneumatyczna — préba, w ktérej sie stosuje gazowy czynnik roboczy.

Cisnienie robocze (statyczne) gazu — nadcisnienie mierzonego gazu nastepujacych wartosciach:
cidnienie niskie — do 10 kPa wigcznie,

ci$nienie srednie — ponad 10 do 500 kPa wigcznie,

cisnienie podwyzszone srednie — ponad 0,5MPa do 1,6MPa wtacznie,

cisnienie wysokie — powyzej 1,6 MPa do 10MPa wigcznie.

Pozostate okreslenia wedtug PN-EN 752-1, PN-B-01421.

1.5. Dokumentacja techniczna.

Dokumentacje robdt montazowych instalacji wody, kanalizacji sanitarnej oraz doziemnej instalacji
gazu w terenie stanowig:

— projekt budowlano-wykonawczy, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 27.04.2012r. ,w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012r.
poz. 462), dla przedmiotu zamowienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe /
zgtoszenia,

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz.U.
2013 poz. 1129) wraz z pdzniejszymi zmianami,

— specyfikacja techniczna (szczego6towa) wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjna w przypadku
zamoéwien publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst
jednolity Dz.U. 2013 poz. 1129) wraz z p6zniejszymi zmianami,

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(jednolity tekst Dz.U. 2013 poz. 898) z pdzniejszymi zmianami,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robét zanikajacych, z zataczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci skladowe dokumentacji robdt
Z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. — jednolity tekst Dz.U. 2010 nr 243 poz. 1623 z pdzniejszymi
zmianami.

Roboty nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegoétowej) wykonania i odbioru robdt budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego
zadania.

2. Wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow.

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Materiaty stosowane do montazu zewnetrznych instalacji powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
norma europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sa to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng,
badz uznano za ,regionalny wyrdb budowlany”.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania sg wyroby wykonane wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta lub z nim uzgodnionej, dla ktérych wydano
o$wiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami
i obowigzujacymi normami.
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Kierownik budowy lub, jezeli jego ustanowienie, nie jest wymagane, Inwestor, jest zobowigzany do
przechowywania w/w oswiadczen oraz udostepniania ich przedstawicielom uprawnionych organdw.
3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn.

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ robot, zaréwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inwestora.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany
przez Inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. Materiaty

4.1. 0Ogoine wymagania

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tym takze poszczeg6lnych sktadnikow nalezy
zachowa¢ wszystkie wymagania dotyczgce transportu, przechowywania i skfadowania zawarte
w odpowiednich tematycznych normach i przepisach zwigzanych z tymi normami oraz instrukcjach
producentow.

W przypadkach wymagajacych dodatkowych wyjasnien Wykonawca ma obowigzek:

— uzyskac¢ brakujgce dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu
—  sprawdzi¢ poprawnos¢ i zgodnos$¢ otrzymanych danych z obowigzujgcymi normami i innymi
dokumentami.

4.2. Wyszczegdlnienie podstawowych materiatow

Instalacje wody zasilanej z istniejacego budynku projektuje sie z rur wykonanych z polietylenu
PE100 o szeregu wymiarowym SDR17 i nominalnym cisnieniu roboczym PN10 posiadajgcych atest
do stosowania w rurociggach stuzgcych do przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
Rury i ksztattki z polietylenu muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 12201-2
i PN-EN 12201-3. Instalacje wody nalezy taczy¢ za pomoca potgczen zgrzewanych.

Instalacje kanalizacji sanitarnej projektuje sie z rur wykonanych z PVC-U*, czyli
nieplastyfikowanego polichlorku winylu o szeregu wymiarowym SDR34 i sztywnosci obwodowej
SN28KN/m? ze Scianka litg. Rury i ksztattki z PVC-U musza spetnia¢ warunki okreslone w normie PN-
EN 1401-1:2009. Instalacje kanalizacji nalezy taczy¢ za pomocg potaczen kielichowych -—
mocowanych na wcisk.

Instalacje doziemng gazu zasilanej z istniejgcego budynku projektuje sie z rur przeznaczonych do
gazu i wykonanych z polietylenu PE100 o szeregu wymiarowym SDR11 i nominalnym cisnieniu
roboczym PN16. Rury i ksztattki z polietylenu muszg spetnia¢ warunki okreslone w normie PN-EN
1555. Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych. Polietylen
(PE). Instalacje doziemng gazu nalezy taczy¢ za pomoca potgczen zgrzewanych.

Materiaty stosowane do montazu zewnetrznej instalacji, powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
norma europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacja techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub
— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub
— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna,
badz uznano za ,regionalny wyrdb budowlany”.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania sg wyroby wykonane wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta lub z nim uzgodnionej, dla ktérych wydano
o$wiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami
i obowigzujgcymi normami.

Kierownik budowy lub, jezeli jego ustanowienie, nie jest wymagane, Inwestor, jest zobowigzany
do przechowywania w/w oswiadczen oraz udostepniania ich przedstawicielom uprawnionych organéw
5. Wymagania dotyczace transportu i skfadowania materiatow.

5.1. Wymagania dotyczace przewozu.

Do przewozenia materiatow bedg stosowane nastepujgce zmechanizowane srodki transportu:

- samochody skrzyniowe,
- samochody samowyfadowcze,
- samochody dostawcze,
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- przyczepy diuzycowe.

Ruch s$rodkéw transportowych obok wykopdéw powinien odbywaé sie poza granicg klina
naturalnego odtamu gruntu wyznaczonymi drogami technologicznymi. Roztadowanie materiatoéw
bedzie dokonywane z zachowaniem srodkdéw ostroznosci zapobiegajacych uszkodzeniu materiatow.
Transport bedzie taki jak okreslono w specyfikacji lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony przez
Inzyniera.

5.1.1. Transport rur.

Rury z tworzyw sztucznych moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazddw.

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

e rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd konce rur nie moga
by¢ dtuzsze niz 1m,

e jezeli przewozone s3g luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie
wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m.

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkéw transportu jak sSruby, fancuchy, itp. Luzno ukiadane rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajgcy boczne $ciany skrzyni samochodu,
podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.
transport rur nie pakietowanych powinien sie odbywaé przy rownym utozeniu rur
na podkfadach drewnianych,
podczas prac przetadunkowych nie wolno rzucac rur
podnoszenie pakietu dzwigiem powinno by¢ wykonywane za pomocg lin tasmowych
z metalowego splotu

Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie. Wedtug zalecen producentow przewo6z
powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia 0°C do +30°C.

Rury sztywniejsze winny znajdowac sie na spodzie. Rury nalezy transportowa¢ o ile to mozliwe
w oryginalnych opakowaniach. Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach
o odpowiedniej diugosci tak by nie zwisaty poza samochéd.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu
z belkg uniemozliwiajacg zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Do koncédw rur nie wolno doczepiac
jakichkolwiek hakéw. Nie wolno rur zrzucac lub wlec.

5.1.2. Transport studni kanalizacyjnych.

Studnie kanalizacyjne i separatory moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu
w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

5.1.3. Transport wtazéw kanatowych.

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
na paletach po 10 szt. i fgczy¢ tasmg stalowa.

5.1.4. Transport kruszyw.

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem

5.2. Sktadowanie materiatow.

Sktadowanie urobku i materiatéw jest dozwolone tylko po jednej stronie wykopu w odlegtosci nie
mniejszej niz 0,6 m, a dla zachowania komunikacji nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu
umochionego, a jesli sciany wykopu nie sg umocnione wymagane jest odktadanie min. 1,0 m za klin
odtamu gruntu lub odwozenie bezposrednio na sktadowisko.

W klinie odtamu gruntu nie wolno skiadowa¢ materiatéw.

5.2.1. Skiadowanie rur i ksztattek w wiazkach lub luzem.

Rury mozna skiadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo zgodnie z wymogami producenta. Rury i ksztattki powinny by¢ zabezpieczone przed
wewnetrznym zanieczyszczeniem, powinny by¢ skiadowane w potozeniu poziomym na ptaskim
i rbwnym podfozu tak by belki nosne palet nie zapadaty sie w gruncie. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg nizsza niz 0°C lub przekraczajgcg 40°C.

Przy dtugotrwatym skiadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie skiadu plandekami brezentowymi lub innym
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materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnic
cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronna, aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformaciji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna skiadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac¢ na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki
mozna sktadowac w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10
cm, grubosci min. 2,5 cm irozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢é z boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekracza¢ 7 warstw rur i1.5m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny byc¢
sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.

Rury powinny by¢ skitadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu. Powierzchnia
sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

Wiazki rur PVC mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 3,3 m wysokosci
w taki sposdb, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sa
sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac boczne wsporniki, najlepiej drewniane
lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na
catej dlugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywa¢ na drewnianych tatach o szerokosci min.
50 mm. Rozstaw podpér nie wiekszy niz 2 m.

Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, najsztywniejsze winny znajdowaé sie na spodzie. W stercie nie powinno sie znajdowac
wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,0 m. Gdy wiadomo, ze skiadowane rury PVC nie zostanag
utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym wptywem promieniowania
stonecznego poprzez zadaszenie.

Elementy uszczelniajgce i smary montazowe nalezy starannie chroni¢ przed $wiattem i sktadowac
w suchym i chiodnym miejscu. Ewentualne zmiany intensywnosci barwy rur pod wptywem
promieniowania stonecznego nie oznaczajg zmiany wifasnosci wytrzymatosciowych lub
odpornosciowych.

Zaslepki rur winny byc¢ zdjete dopiero bezposrednio przed ich tgczeniem.

Nalezy zabezpieczy¢ rury przed wyginaniem i naciskiem punktowym. Nalezy réwniez zwrdcic
uwage, aby ostro zakonczone przedmioty nie uszkodzity rur lub ksztattek od spodu.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw
w sposéb zapewniajagcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur.

5.2.2. Studnie kanalizacyjne.

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami
sktadowanych prefabrykatoéw nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu
pojazddw.

Prefabrykaty nalezy sktadowaé¢ w sposéb zapewniajacy tatwy dostep do uchwytéw montazowych.

Kazdy rodzaj prefabrykatéw réznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢
sktadowany osobno.

Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajacych odstep od
podtoza minimum 15cm.

W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one by¢ ustawione
na podktadach o przekroju prostokgtnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1,80m. Stosy
powinny by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem.

5.2.3. Wiazy kanatowe.

Wiazy kanatowe i wpusty powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.
Wiazy iwpusty powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna byc¢
utwardzona iodwodniona. Wtazy mogg by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysokosci maksimum 1,0 m

5.2.4. Kruszywo.

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajgcy

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
5.2.5. Cement.

Cement nalezy sktadowa¢ na paletach. Na jednej palecie mozna sktadowac¢ do 40 workdw.
Miejsce sktadowania cementu powinno by¢é zabezpieczone przed wilgocig i opadami. Cementu nie
nalezy zimowac na placu budowy.
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6. Wymagania dotyczace wykonania robot.

6.1. Wymagania ogdine.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podane zostaty w specyfikacji Kod CPV 45000000-7
~Nymagania og6lne" pkt 5.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera zarys metodologii rob6t oraz graficzny

terminarz rob6t okreslajgce wszystkie warunki, w ktérych bedg wykonywane instalacje w terenie.
Instalacja w terenie powinna byé wykonana zgodnie z projektem oraz zasadami wiedzy
techniczne;.

6.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do montazu instalacji w terenie nalezy:

e dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggéw,

e wykonac wykopy z ewentualnym umocnieniem ich scian zgodnie z PN-B-10736:1999,

e obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania rob6t podstawowych (w przypadku

wystgpienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),

e przygotowac podfoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacjs.

Os projektowanego rurociggu powinien wytyczyé uprawniony geodeta. O$ rurociggu powinien
zosta¢ oznaczony w trwaty i widoczny sposob, przez zainstalowanie tancucha reperéw roboczych.
Poszczegdlne punkty osi trasy powinny zostaé zaznaczone przy pomocy kotkéw osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe powinny zosta¢ wbite przy kazdej zmianie kierunku trasy, a na prostych
odcinkach co 30 — 50 m. Na kazdym prostym odcinku powinny zosta¢ umieszczone co najmniej trzy
punkty. W terenie zabudowanym repery robocze w ksztatcie hakéw lub srub powinny by¢é montowane
w Scianach budynkéw. tancuch znakéw powinien zosta¢ powigzany z panstwowa siecig reperow.

Ponadto w zakres robét przygotowawczych wchodzg:

e Rozebranie nawierzchni.

e Usuniecie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robét.

e Wykonanie przekopdéw kontrolnych celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia

i przebiegu istniejacego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikéw (poréwnacé
z Dokumentacjg Projektowa).

e Wyznaczenie w terenie miejsca sktadowania poszczegdlnych materiatéw oraz drogi dowozu

do strefy montazowe;j.

e Ogrodzenie i zabezpieczenie terenu budowy wg potrzeb dla ruchu pieszego i kotowego

za pomocg znakow drogowych, oswietlenia, mostkéw przejsciowych i przejazdowych.

6.3. Wykopy.

Wykop nalezy zabezpieczy¢é zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.
U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.

Wykopy wykonywac jako pionowe, szalowane.

Przy wykopach wykonywanych w bezposrednim sasiedztwie budynkéw (< 3,0m) wykop nalezy
umocni¢ szalunkiem petnym z rozp6rkami z pozostawieniem szalunku po zasypaniu i zageszczeniu
wykopu.

W przypadku wykonywania wykopu wzdtuz istniejgcego uzbrojenia podziemnego (gazociag)
zabrania sie odktadania urobku nad gazociag.

W miejscach trudnych, waskich, skrzyzowaniach z przeszkodami roboty ziemne wykonywaé
recznie z udziatem przedstawicieli kolidujgcych urzadzen.

Minimalna szerokos¢ wykopu mierzona wewnatrz sciany obudowy powinna by¢ dostosowana do
rurociggu. Szerokos¢ wykopu nie moze byé zmniejszana podczas montazu rurociggu na powierzchni
i uktadania catych ciggéw rur w wykopie.

Szerokos¢é wykopu przewoddw kanalizacyjnych w przypadku utrzymania przestrzeni roboczej

Srednica nominalna rury Szerokos¢ wykopu [m]
Gtebokos¢ Gtebokosc¢ Gtebokosc¢ Gtebokosc¢
<1,00m 21,00i<1,75m >1,75i1<4,00 m >4,00m
160, 200 0,80 0,80 0,90 1,00
300 0,90 0,90 0,90 1,00
400 1,20 1,20 1,20 1,20
500 1,20 1,20 1,20 1,20
600 1,30 1,30 1,30 1,30

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopow prowadzenie jednoczesnie innych robdt
oraz przebywanie 0sOb niezatrudnionych. Przy prowadzeniu robdét ziemnych w bezposrednim
sgsiedztwie instalacji podziemnych nalezy okreslic¢ bezpieczne odlegtosci (w pionie i poziomie), w
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jakich moga by¢ prowadzone roboty przy uzyciu sprzetu ciezkiego. Odlegtosci bezpiecznego
uzywania maszyn roboczych nalezy ustali¢ z jednostkami zarzadzajgcymi tymi instalacjami.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Odchylenie
krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy £5cm. Dno wykopu oczyscic¢
z gruzu, betonu i kamieni.

Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo, w miare pogtebiania wykopu i stopniowo
demontowana podczas zasypywania i zageszczania.

W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze. W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych
przy tych robotach nalezy wokdt wykopdéw pozostawionych na czas zmroku iw nocy ustawic
balustrady o wysokosci 1,1m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1m od krawedzi wykopu.
Balustrady powinny by¢ wyposazone w deske kraweznikowg wysokos¢ 0,15m oraz byé zaopatrzone
w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach
uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢, w sposéb
uniemozliwiajacy wpadniecie do wykopu izabezpieczy¢ balustradami, linami Ilub tasmami
ostrzegawczymi. Jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony,
wykonawca rob6t powinien zapewnic staty dozor.

Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mie¢ szerokosc
co najmniej 1,2m, a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75m. Po obu stronach przejscia
(pomostu) muszg znajdowaé sie barierki z poreczami o wysokosci 1,10m i deskg kraweznikowg
wysokosé 0,15m.

6.4. Odwodnienie dna wykopu.

W zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji, moga
wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresiji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Dla wykopow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe
filtracyjng z ttucznia lub Zzwiru grubos$ci 20cm, a w niej sgczek z rur dwusciennych z polipropylenu @50
do @150mm w jednym lub dwéch rzedach w zaleznosci od poziomu wody gruntowej nad dnem
wykopu.

Woda gruntowa z saczkdéw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych umieszczonych
w dnie wykopu, co 50m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robdt wzglednie sptynie
grawitacyjnie do odbiornika. Po utozeniu kanatu i przeprowadzonych prébach jego szczelnosci, drenaz
zostaje wytaczony z eksploatacji, a studzienki czerpane zdemontowane.

W przypadku duzego nawodnienia gruntu, odwodnienie wykopéw wymaga wykonania studni
depresyjnych wzglednie zastosowania igtofiltrow.

Rozliczenie z pompowanej wody prowadzi¢ w dzienniku budowy.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wod opadowych.

6.5. Uktadanie przewodow.

Montaz rurociagdw moze odbywac sie dwoma metodami:

e montaz odcinkdw rurociggéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

e montaz odcinkdéw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkéw.

Rurociagi uktadane w gruncie powinny mie¢ naturalne podioze bedace nienaruszonym sypkim
gruntem o naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci wiekszej niz 0,05MPa, zgodnie z PN-B-02480:1986.

Jezeli na dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60mm lub podfoze jest skalne,
nalezy zastosowac¢ podsypke 15cm. W przypadku natrafienia na grunt stabo spéjny lub zawierajgcy
kamienie wykona¢ warstwe podsypki z piasku o grubosci 20cm. Podsypke nalezy wyprofilowac
i wyrowna¢ zgodnie ze spadkiem rurociggu. Obsypanie bokdéw wykona¢ piaskiem warstwowo
Z zageszczeniem.

Zasypanie wykopu do wysokosci 20cm powyzej wierzchu rury nalezy wykonac¢ z tego samego
materiatu, z ktérego wykonano obsypke rurociggu. Do wykonania obsypki nalezy stosowa¢ materiat
jednorodny o $rednicach ziaren @2+:22mm, wolny od ziaren wiekszych od 60mm zgodnie
z wytycznymi projektowania podanymi przez producenta rur.

Nie wolno stosowa¢ gruntu zamarznietego.

Do warstwy obsypki nie moze byé¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste i organiczne. Gérng
czes¢ zasypki mozna wykonaé z sypkiego gruntu rodzimego z wykopu pod warunkiem osiggniecia
projektowanego wskaznika zageszczenia. Zageszczanie winno odbywac¢ sie warstwami grubosci
Srednio 20cm.

W przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia namutéw nalezy dokonaé wymiany grunty
na petnej gtebokosci ich wystepowania na podsypke zwirowo-piaskowg. W dnie wykopu wykonac
zagtebienia pod kielichy. Rur z PVC nie wolno uktada¢ na tawach betonowych ani zalewa¢ betonem.
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Rurociagi powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych producentow.
Technologia ukiadania przewodéw powinna zapewni¢ zachowanie przebiegu skarp zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg. Dla zapewnienia witasciwego ufozenia rurociggu, zgodnie
z zaprojektowang osig, nalezy przez punkty osiowo trwate oznakowane na tawach celowniczych
przeciagnac¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu lub przechowywania. Ponadto rury nalezy starannie oczyscic¢
ze szczegblnym zwréceniem uwagi na kielichy i bose konce rur. Uszkodzone rury powinny byc¢
usuwane i przechowywane poza obszarem dokonywania montazu.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, przy pomocy krazkéw, wielokrgzkéw lub
dzwigbw. Zabrania sie rzucania rur do wykopu.

Odpowiednie odcinki rur powinny by¢ opuszczane do wykopu na przygotowane i wyrOwnane
podtoze o odpowiednim nachyleniu.

Kazda rura powinna by¢ uktadana zgodnie z projektowang osig i nachyleniem jak réwniez
powinna $cisle przylega¢ do podfoza na swojej catej diugosci, co najmniej na 1/4 obwodu,
symetrycznie do osi. Podczas montazu przewodu wykop powinien by¢é odwodniony.

Rury powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu $ciekéw. Rury
powinny byc¢ tagczone przy pomocy uszczelek gumowych montowanych fabrycznie. Podczas taczenia
rur kanalizacyjnych nalezy stosowac specjalistyczne srodki slizgowe. W zadnym wypadku nie mozna
stosowac olejéw lub smardéw (gumowe pierscienie uszczelniajgce peczniejg i ulegajg zniszczeniu).

Elementy wbudowywane w sie¢ fgczone na uszczelki gumowe (rury kanalizacyjne, studnie
betonowe) nalezy oczysci¢ w miejscach potgczen tuz przed montazem.

Przed zakohczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem

Przed przystagpieniem do montazu rur i ksztattek nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione
pordéw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan
okreslonych w normach.

6.5.1. Uktadanie przewodow - instalacja gazu.

Minimalne przykrycie rury instalacji gazowej powinno wynosi¢ 0,6m.

Minimalna szerokos¢ wykopu to D, + 20cm dla odcinkéw montowanych nad wykopem oraz
D, + 40cm dla odcinkéw montowanych w wykopie.

Miejsca zaktadania obejm do odgatezien prowadzacych do budynkéw nalezy poszerzy¢ do
wymiarow 1x1 m. Jezeli gazocigg ma by¢ zgrzewany w wykopie, to nalezy go podkopac¢ w rejonie
zgrzewania na gtebokosc¢ 0,2m.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane, tak aby rura na catej swej dtugosci (z wyjatkiem wgtebien
na potaczeniach) opierata sie o podtoze. W gruntach kamienistych nalezy wykona¢ podsypke z piasku
lub przesianej ziemi. Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ 5-10 cm, a w gruntach kamienistych — 15
cm.

Nie nalezy uktada¢ rur w wysokiej temperaturze otoczenia, ze wzgledu na duzg wartosé
wspotczynnika wydtuzenia liniowego PE. Rury utozone w temperaturze powyzej 20°C bytyby w
okresie zimowym narazone na znaczne naprezenia. Nalezy wiec uktadac¢ rury w wykopach w dni
chtodniejsze lub w godzinach rannych. Niewskazane jest takze ukfadanie rur w temperaturze ponizej
0°C ze wzgledu na matg w tych warunkach elastycznos¢. Wyjagtkowg ostroznos¢ nalezy zachowaé
przy odwijaniu rur z bebndéw lub zwojéw ze wzgledu na ich sprezynowanie. Nie wolno odwijanych rur
zgniata¢ ani skrecac.

Spos6b prowadzenia préb szczelnosci reguluje Standard techniczny Izby Gospodarczej
Gazownictwa nr ST-IGG-0301:2012 — préby cisnieniowe z PE o maksymalnym ci$nieniu roboczym do
0,5 MPa witacznie.

Aby zminimalizowa¢ naprezenia termiczne w czasie uzytkowania, zasypywanie rur PE nalezy
przeprowadza¢ w mozliwie jak najnizszych, ale dodatnich temperaturach otoczenia.

Po utozeniu rur na wyréwnanej podsypce piaskowej, wykonuje sie nadsypke z piasku o wysokosci
co najmniej 10 cm nad gorng krawedzig rury. Pierwsza warstwa nadsypki powinna by¢ ubita recznie
drewnianymi ubijakami. Stopien zageszczenia piasku powinien by¢ taki sam w miejscach podparcia
rury jak i jej wierzchotka. Nastepnie warstwy nadsypki moga by¢é z ziemi wykopu (bez kamieni
zanieczyszczen) ubijanej warstwami.

W odlegtosci 30-40 cm nad rurg nalezy utozy¢ zétta tasme ostrzegawcza.

6.6. Pofaczenia przewodow.

6.6.1. Pofaczenia zgrzewane.
Potaczenia zgrzewane mogg by¢ doczotowe lub elektrooporowe. W potaczeniach zgrzewanych
stosowane sa:
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e Kksztattki kielichowe zgrzewane elektrooporowo — ksztattki polietylenowe (PE) zawierajgce
jeden lub wiecej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii
elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potgczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rurg

e Kksztattki siodtowe zgrzewane elektrooporowo — ksztattki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden
lub wiecej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektryczne;
w ciepto, w celu uzyskania potgczenia zgrzewanego na rurze.

Zgrzewanie doczotowe polega na faczeniu rur i ksztaltek przez nagrzanie ich koncéwek do

wilasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowego materiatu.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny
wystgpi¢ wyptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztattek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym
zadna wyptywka nie powinna powodowac przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektrooporowych) co
mogtoby spowodowac zwarcie podczas fgczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno
wystgpic¢ pofatdowanie.

6.6.1.1. Pofaczenia zgrzewane elektrooporowo.

Ksztattki do zgrzewania elekirooporowego zawierajg spirale z drutu oporowego wtopiong
w poblizu zgrzewanej powierzchni. Po wsunieciu koncédw rury do ksztattki i potgczeniu wtykdw spirali
oporowej z aparatem do zgrzewania, nastepuje wydzielanie sie ciepta i stopniowe uplastycznienie
taczonych powierzchni ksztattki i rury.

Zgrzewanie nastepuje pod napieciem 20-40 V w zaleznosci od charakterystyki uzytej zgrzewarki
i ksztaltki elektrooporowe;j.

Aby uzyska¢ odpowiednig jakos¢ ztacza, konieczna jest absolutna czystos¢ taczonych
powierzchni. Odcinek rury, ktéry znajdzie sie wewnatrz ksztaltki powinien byé oczyszczony
specjalnym obrotowym czyszczakiem. Wewnetrzna powierzchnia ksztattki i zewnetrzna powierzchnia
rury powinny by¢ przetarte specjalnym papierem nasyconym srodkiem osuszajgcym (np. spirytusem
technicznym).

Koncéwki zgrzewanych rur muszg byé unieruchomione za pomocag specjalnych uchwytow.
Proces zgrzewania przebiega automatycznie. Proces zgrzewania powinien by¢ obserwowany przez
obstuge, a osiggniety czas zgrzewania poréwnany z wartosciami tabeli kontrolnej. Ztacze pozostawia
sie wuchwytach az do ostygniecia. W protokole odnotowuje sie opornos¢, osiggniety czas
zgrzewania, tabelaryczny czas zgrzewania i czas schtodzenia.

Zgrzewanie elektrooporowe mozna wykonywac¢ w temperaturze 5-40°C.

6.6.1.2. Poftaczenia zgrzewane doczotowo na styk.

Zgrzewanie doczotowe na styk polega na ogrzaniu i uplastycznieniu czotowych powierzchni
taczonych elementéw przez zetkniecie sie z ptyta grzewczg ogrzang do wymaganej temperatury,
odsunieciu od ptyty, docisnieciu do siebie sitg potrzebng do uzyskania trwatego potaczenia
i ochtodzeniu do temperatury otoczenia. Tego rodzaju zgrzewanie stosuje sie do rur o $rednicy
powyzej 63mm.

Stanowisko zgrzewania nalezy chroni¢ przed niekorzystnymi wptywami atmosferycznym, jak:
deszcz, wiatr czy zbyt silne nastonecznienie. Przed rozpoczeciem zgrzewania nalezy zapoznaé sie
z zaleceniami producenta rur dotyczacymi sit docisku potrzebnych do uzyskania prawidtowego
zgrzewu.

6.6.1.3. Potaczenia zgrzewane mufowe.

Zgrzewanie mufowe polega na jednoczesnym ogrzewaniu zewnetrznej powierzchni kohca
taczonej rury i wewnetrznej powierzchni ksztattki, a nastepnie docisnieciu elementoéw i pozostawieniu
ich az do ostygniecia.

Zgrzewanie mufowe przeprowadza sie w temperaturach wyzszych (250-270°C).

Ztacze osigga petng wytrzymatos¢ po catkowitym ostygnieciu.

Ten sposOb taczenia wymaga duzej precyzji mozliwej do osiggniecia tylko w warunkach
warsztatowych.

6.6.2. Pofaczenia mechaniczne zaciskowe.

Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomocg ztaczek, ktére zaciskane sg na
koncowkach rur. Potgczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociggowych o srednicach do
110 mm.

Potaczenia rur z PE z rurami z innych materiatdw wykonuje sie za pomoca odpowiednich ksztattek
kotnierzowych (adapteréw czotowych).

Polega to na wykonaniu odpowiedniego kotnierza na koncu rury z PE, a nastepnie naktada sie na
te rure kotnierz z zeliwa sferoidalnego lub ze stali nierdzewnej. Koncdéwka rury z PE z kotnierzem oraz
uszczelkg musi znalez¢ sie wewnatrz ztgcza.

6.6.3. Uzbrojenie zewnetrznej instalacji wodociggowej.

Uzbrojenie instalacji wodociggowej w terenie montuje sie bezposrednio w gruncie. Powszechnie
stosowana jest armatura zeliwna.

Tworzywo, z ktérego wykonano kadtub armatury z bosym koncem lub kielichem zgrzewanym
elektrooporowo powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12201-1.
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Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2. Armature nalezy tgczyé zgodnie
z wytycznymi podanymi przez producenta.

Ogledziny - powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne armatury powinny by¢ gtadkie, czyste,
pozbawione pordéw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie
wymagan niniejszej normy.

Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, fgczenia jej z rurg lub innym
elementem nie nastgpito przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien.

W czasie wykonywania robét montazowych instalacji wodociggowych nalezy $cisle przestrzegaé
instrukcji i zalecen producentédw wszystkich materiatéw zastosowanych do ich budowy.

6.6.3.1. Potaczenia mechaniczne kotnierzowe.

Do uszczelniania powierzchni miedzy kotnierzami stosuje sie ptaskie uszczelki z kauczuku
butylowego lub polichloroprenowego. Sruby kotnierzowe dokreca sie w dwéch etapach na krzyz,
stosujgc dwugodzinng przerwe na utozenie sie materiatu uszczelki.

6.6.3.2. Potaczenia mechaniczne zaciskowe skrecane.

Potaczenia te — o srednicy nominalnej Dn25 do Dn50 — sg to stalowe ztgcza Srubowe.

Uszczelnienie stanowig stalowe pierscienie pokryte guma, ktére w miare dokrecania nakretki
dociskowej powodujg specznienie uszczelki i cze$ciowg deformacje rury PE w miejscu nacisku.
Chroni to przewod przed wyciggnieciem sie tgcznika. Ztgcze takie jest praktycznie nierozbieralne.

6.6.3.3. Potaczenia kielichowe na wcisk.

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w Kielich, z osadzong
uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujgcego ufatwiajacego wsuwanie. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich.

6.6.3.4. Poftaczenia gwintowane.

Odcinki przewoddw gazowych tgczonych na gwint wykonuje sie w ograniczonym zakresie,
najczesciej do podtaczania urzgdzen gazowych i gazomierzy z instalacja.

Do nacinania gwintu nalezy stosowaé nowoczesne gwintownice rurowe.

Prawidtowo wykonany gwint powinien by¢ lekko stozkowy tak, aby pierwsze zwoje mialy petng
gtebokos¢, a nastepnie byly stopniowo coraz ptytsze. Stozkowato$¢ gwintu utatwia uszczelnienie
przewodow. Konieczne jest réwniez doktadne, prostopadte ustawienie narzynek w stosunku do osi
gwintowanej rury.

Do uszczelniania gwintu metoda tradycyjng uzywa sie wyczesanych witdkien konopnych
nasyconych pasta niewysychajaca. Pasma konopi odpowiedniej dtugosci lekko sie smaruje pasta,
a nastepnie nawija na gwint. Zamiast wtdkien konopnych do uszczelniania gwintéw rurowych mozna
stosowacé réwniez specjalne tasmy uszczelniajgce ( teflonu).

Po uszczelnieniu gwintow powyzszymi metodami instalacja jest gotowa do préb po zakonczeniu
montazu.

6.6.3.5. Potaczenia spawane.

Potgczenia spawane w poréwnaniu z innym rodzajami potaczen charakteryzuje wieksza
szczelnos¢, wytrzymatosce. Instalacje tgczone przez spawanie sg bezpieczniejsze.

Rury spawa sie na styk, pozostawiajgc konce prostopadte Sciete oraz zachowujac ich odlegtos¢
od siebie (w celu unikniecia przetopu) w granicach 0,5-1,5mm. Miejsce spawane powinno byc¢
doktadnie oczyszczone a nastepnie osuszone przez przepalanie palnikiem gazowym. Przed
spawaniem rur nalezy sprawdzi¢ wspotosiowos¢ rur za pomocg drewnianej taty. Spoina powinna by¢
wykonana szybko bez i przerw, a wtasciwosci drutu spawalniczego powinny by¢ zblizone do materiatu
spawanego.

Spawanie instalacji gazowych powinni wykonywa¢ spawacze o duzych kwalifikacjach
zawodowych.

6.7. Studzienki kanalizacyjne.

Budowe kolejnych odcinkéw kanalizacji rozpocza¢ od posadowienia studzienek zgodnie
z rysunkami. Studzienki posadowi¢ na wylewce z betonu C8/10 grubosci 10cm. Witasciwosci gruntu
oceni¢ na podstawie badan po wykonaniu wykopow. Wtazy kanatowe powinny by¢ zlokalizowane
od strony naptywu $ciekdéw, zawsze po tej samej stronie osi kanatu.

6.8. Miejsca kolizji i skrzyzowan.

Nalezy zachowac¢ normatywne odlegtosci od istniejgcych sieci przy prowadzeniu réwnolegtym
przewodow i skrzyzowaniach. Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod
nadzorem wtascicieli tych sieci. Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi
podziemne, krzyzujgce sie lub réwnolegte do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Istniejagce wodociagi, kable, gazociagi podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych
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wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia rob6t. Przy zblizeniach do istniejgcego
gazociggu roboty ziemne wykonac recznie, ostroznie, aby nie naruszy¢ izolacji gazociggu.

Po wykonaniu skrzyzowan przestrzen pomiedzy kanatem a uzbrojeniem istniejgcym wypetnic
mieszanka ziarnisto - piaskows.

Ze szczegblng ostroznoscig prowadzi¢ roboty ziemne w rejonie stupow oswietleniowych z uwagi
na mozliwos¢ wystgpienia petli kabli. W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi
nalezy stosowa¢ norme PN-E-05125:1976. W przypadkach koniecznych stosowa¢ na kablach
dzielone rury ostonowe, dwudzielne, z dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla.

Prace zabezpieczajgce nalezy wykona¢ po wytaczeniu kabli spod napiecia i pod nadzorem ich
wiascicieli.

W przypadku skrzyzowania =z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowaé norme
ZN-96 TPSA-004.

6.9. Zasypywanie i zageszczanie gruntu.

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zosta¢ osuszone i oczyszczone z pozostatosci po
instalowaniu rurociggu. Stosowany materiat i sposOb zasypywania nie powinny powodowac
uszkodzenia utozonego rurociagu, obiektéw na rurociggu, jak réwniez wodoodpornej izolacji.

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-03020. Grunt ten
moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz — G1. Grunt stosowany do zasypki nie
powinien zawiera¢ materiatbw mogacych uszkodzi¢ przewdéd, gruntéw zbrylonych, gruzu i $mieci.
Zasypke wykopu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736.

Jezeli przywieziony materiat wypetniajacy wykop w gruntach nawodnionych ma wieksza zdolnosc¢
przewodzenia wody niz grunty lokalne, wowczas uzyty materiat niespoisty musi by¢ przektadany
innym, zeby zabezpieczy¢ wyptukiwanie materiatu wraz z woda wzdtuz rurociggu.

Grubos¢ warstwy zabezpieczajacej w strefie niebezpiecznej ponad goérg rurociggu powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Jako materiat do zasypywania dla strefy niebezpiecznej nalezy
zastosowac¢ grunt mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty, nie skalisty, bez bryt i kamieni,
zgodnie z PN-B-02480.

Po zamontowaniu i utozeniu rur, nalezy je podbi¢ piaskiem grubym w pachwinach dolnych
ubijakami drewnianymi. Szerokos¢ obsypki przewodu powinna by¢ réwna szerokosci wykopu i siegac
do wierzchu rury. Do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury zasypke wykonac¢ z piasku sypkiego
drobno-srednio- lub gruboziarnistego bez grud i kamieni zageszczanego recznie warstwami o
grubosci 10 cm réwnoczesnie z obu stron. Stopien zageszczenia podsypki i obsypki winien sie
miesci¢ w przedziale od 98 do 100% zmodyfikowanej liczby Proctora.

Miejsca potaczen pozostawi¢ nieobsypane do wykonania proby szczelnosci. Gérng czes¢ zasypki
wykopu wykona¢ warstwami gruntem rodzimym z zageszczaniem recznym lub mechanicznym
i rbwnoczesng rozbiérkg rozpar¢ i odeskowan wykopow. Podczas zageszczania gruntu utrzymywac
jego wilgotnos¢ zgodnie z PN-B-02480. Wilgotnos¢ zageszczania gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej lub wynosi¢ min. 80% jej wartosci. Grunt uzyty do zasypki nie powinien zawierac bryt,
gruzu i Smieci.

W czasie zasypywania wykopu zabezpieczenie nalezy demontowac stopniowo od dna wykopu.

Podczas zageszczania gruntu urzgdzeniami wibracyjnymi miejsca pracy majg by¢ oznakowane
przenosnymi zaporami oraz majg by¢ przestrzegane warunki bezpieczenstwa i higieny pracy,
okreslone w dokumentacji techniczno-ruchowej i w instrukcji obstugi.

6.10. Wymagania szczegotowe.

Roboty budowlano-montazowe przytgczy i instalacji zewnetrznych winny by¢ zsynchronizowane z
innymi robotami budowlano-montazowymi prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny byc¢
prowadzone w kolejnosci podanej ponizej:

e wytyczenie osi tras i punktéw charakterystycznych,
wykonanie wykopow,
utozenie i montaz sieci w wykopach,
proby szczelnosci,
zasypka wykopdw i zageszczenie gruntu,
doktadne wyczyszczenie kanatdw metoda hydrodynamiczna,
geodezyjne pomiary powykonawcze,
odbiory czesciowe,
odbidr koncowy.

W trakcie realizacji inwestycji nalezy stosowac sie do ustalen zawartych w zatgcznikach do
projektu, a w szczegd6lnosci do ustalen zawartych w Opinii Zespotu Uzgadniania Dokumentacji.

Prace w rejonie istniejgcych sieci prowadzi¢ pod nadzorem witasciwych stuzb ich dysponentéw.

Os przewodu, powinna byé zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu do
punktéw statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym
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Gtebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z gtebokoscig, okreslong w projekcie. Dno wykopu
powinno by¢ wyrownane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w projekcie
i dowigzane do reperéw okreslonych przez geodete.

Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z jednostkg projektowa.

Po odbiorach i zasypaniu wykopéw powierzchnie terenu nalezy przywréci¢ do stanu sprzed
rozpoczecia robét. Wigczenie do czynnych sieci wykona¢ pod nadzorem ich wtasciciel
7. Kontrola, badania i odbiory robot.

7.1. Ogodlne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robét podano w specyfikacji Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdélne"
pkt 8.

Kontrola wykonania zewnetrznej instalacji polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z projektem.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju iterminie
badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg
moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera i Uzytkownika.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

Kontrole przewoddw wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w
zeszycie nr 3 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych" pkt 6 ,Kontrola i
badania przy odbiorze".

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na oceng prawidtowosci wykonania potgczen zgrzewanych.
Ocene te nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujace kryteria:

e zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,

e powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,

e rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni

taczonych elementdw,

e przesuniecie scianek tgczonych rur nie powinno przekraczac 10% grubosci Scianki rury,

e catkowita szerokosci wyptywek powinna by¢ wieksza od zera i nie powinna przekraczac

wartosci okreslonych przez producenta rur i ksztattek.

Ocene jakosci potaczenia zgrzewanego mozna wykona¢ za pomoca urzgdzen pomiarowych
z doktadnoscig 0,5 mm. W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczeh przewodu nalezy
przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

Kontrole przewodu kanalizacyjnego nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o :

— zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami norm;
— podsypka:
e zgodnos¢ z projektem w zakresie wymiardéw oraz wskaznika zageszczania,
e sprawdzenie wyprofilowania dna;
— montaz instalacji:
e utozenie rur na dnie wykopu,
e odchylenie osi rur,
odchylenie spadku,
e zmiana kierunku rur,
¢ tgczenie rur;
— montaz studzienek kanalizacyjnych:
e prawidtowos¢ potozenia budowli w planie,
e prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji,
e szczelno$c¢ ztaczy kregdw prefabrykowanych.
e prawidtowos¢ przygotowania zbrojenia,
e prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw zakrywanych,
e jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednolitosci struktury, widocznych wad
i uszkodzen (np. raki, rysy — taczna powierzchnia rakéw i rys nie powinna by¢ wieksza niz 1 %
catkowitej powierzchni danego elementu). Stwierdzone raki winny byé zaprawione zaprawa
cementowa, rysy wieksze od 2 mm zaprawione masg asfaltowg
e prawidtowos¢ utozenia betonu.
e sprawdzenie elementéw mocowanych w szalunkach (przejs¢ przewoddw technologicznych),
e prawidtowos¢ wykonania powtok izolacyjnych przeciwwilgociowych, termoizolacyjnych,
— obsypka:
e zgodnos¢ z projektem w zakresie wymiaréw, rodzaju materiatu oraz wskaznika zageszczania;
— szczelnos¢ instalaci:
e préby na eksfiltracje i infiltracje rurociggdw, kanatéw i studzienek.

7.2. Badanie szczelnosci.

Komisja powotana przez Zamawiajgcego, w sktad ktérej wchodzg Inzynier, Zamawiajgcy
oraz Wykonawca, dopusci rurocigg do prob po stwierdzeniu przez Inzyniera zgodnosci wykonania
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z Dokumentacjg Projektowg oraz wtasciwego przygotowania rurociggu do prob zgodnie z wymogami
PN-EN 1610.

Dla wszystkich instalacji w terenie nalezy wykona¢ badanie szczelnosci. Dla instalacji kanalizacji

nalezy dodatkowo wykonaé probe na eksfiltracje oraz infiltracje wody.
7.2.1. Badania szczelnosci wodociagu

Badania przy odbiorze przytgcza wody nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi
w pkt. 6.2. WTWiO sieci wodociggowych.

Proby szczelnosci nalezy wykonywaé dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu ale na
zgdanie inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ prébe szczelnosci catego
przewodu.

Zaleca sie przeprowadza¢ prébe cisnieniowg hydrauliczng jednakze w przypadkach
uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowaé probe pneumatyczng.

Sposob przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzany z prébami szczelnosci sg podane
w normie PN-B—10725:1997. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie przed przystgpieniem
do przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy zachowac nastepujgce warunki:

e ewentualne wymagania Inwestora zwigzane z proba powinny by¢ jasno okreslone w projekcie

albo w szczego6towej specyfikacji technicznej SST,

e odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg mie¢ diugosci ok. 300 m w przypadku wykopow

o $cianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami -
wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

e odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilny, zabezpieczony przed

wszelkimi przemieszczeniami — wykonana doktadnie obsypka, przewdd na podporach lub
w kanatach zbiorczych powinien mie¢ trwate zamocowania wraz z umocnieniem ztgczy,

e wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

e profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzadzenia

odpowietrzajgce powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

e nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie przeprowadzania préby szczelnosci nalezy w szczegélnosci przestrzegac
nastepujgcych warunkdow:

e przewdd nie mozne by¢ nastoneczniony a zima temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie

moze by¢ nizsza niz 1 °C,
napetnianie przewodu powinno odbywacé sie powoli od nizszego punktu,
temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

e po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na 20

godzin w celu ustabilizowania,

e po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut

sprawdzac jego poziom,

e wynik préby szczelnosci uznaje sie za pozytywny, gdy nie nastgpit w tym czasie spadek

ciSnienia ponizej wartosci cisnienia probnego.
7.2.2. Badania szczelnosci gazociagu.

Spos6b prowadzenia préb szczelnosci reguluje Standard techniczny Izby Gospodarczej
Gazownictwa nr ST-IGG-0301:2012 — préby cisnieniowe z PE o maksymalnym ci$nieniu roboczym do
0,5 MPa witacznie.

Probe cisnienia szczelnosci nalezy wykonac na 0,75 MPa. Czas w ktérym gazocigg poddawany
jest cisnieniu probnemu obejmuje stabilizacje i prébe wiasciwg. Czas stabilizacji okreslono na
poziomie 7,5h czas proby wtasciwej 1,5h. klasy 0,1.

Gazocigg nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami dotyczgcymi wytrzymatosci mechanicznej i
szczelnosci jezeli po zakonczeniu préby nie stwierdzi sie nieprawidtowosci na wykresie wartosci
cisnienia w funkcji czasu i spadek cisnienia jest mniejszy niz dopuszczalny przez kryterium akceptaciji.

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzaé w obecnosci Inwestora, Kierownika Budowy i Inspektora
Dostawcy Gazu. Protokét z proby szczelnosci wraz z petng dokumentacjg powykonawczg bedzie
stanowit podstawe do pdzniejszego wigczenia nowo wybudowanego gazociggu i przytacza gazowego
do czynnej sieci gazowej. Wiaczenia tego moze dokonaé tylko uprawniony przedstawiciel Dostawcy
Gazu.

Gazocigg nalezy oczysci¢ ttokiem miekkim.

7.2.3. Proba na eksfiltracje wody z przewodu kanalizacji.

Probe cisnienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metodg ,W”. Prébe wykona¢ na odcinkach pomiedzy
studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem préby nalezy zastabilizowa¢ przewody tj. wykonac
obsypke i czesciowo przykry¢ (min 20cm ponad wierzch rury). Ztgcza na rurach, jak i na potgczeniach
ze studzienkami lub przytaczami pozostawi¢ niezasypane. Ponadto nalezy zabezpieczy¢ wszystkie
otwory podparciem i zakorkowac. Pozostawi¢ tylko najwyzszy punkt kanatu (odpowietrzenie).

Przeprowadza¢ prébe szczelnosci osobno dla przewoddéw i osobno dla studzienek rewizyjnych
i przepompowni.
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Celem przeprowadzenia proby nalezy:

e zamkng¢ kanaty przy pomocy specjalnie wyposazonych w krdééce z zaworami korkéw
mechanicznych lub workéw pneumatycznych,

e przewdd napetnia¢ wodg grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu, ale
tak by wartos¢ cisnienia mierzona w koronie rury zawierata sie w zakresie min. 10kPa
i max. 50kPa. Czas napetnienia przewodu nie powinien byé krétszy niz 1 godzina dla
odcinkdéw o diugosci powyzej 50m i 30 minut dla odcinkéw o dtugosci do 50m.

e przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas
stabilizacji,

e czas proby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min

e poprzez uzupetnianie poziomu wody, cisnienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1kPa
w stosunku do wartosci probnej,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie cisnienia prébnego nalezy mierzy¢ i zapisywac¢ dodang

ilos¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,

Warunki préby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej ilosci:

e 0,15 I/m? w czasie 30 min. dla rurociggéw,

e 0,20 I/m® w czasie 30 min. dla rurociaggéw wigcznie ze studniami kanalizacyjnymi,

e 0,40 I/m® w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komor kontrolnych.

Po wykonaniu préb ztgcza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypka piaskowa.
Dopuszcza sie wykonanie préby cisnienia metoda ,L” wg PN-EN 1610.
7.2.4. Proba na infiltracje.

Przeprowadzona wczesniej préba na eksfiltracje wody z przewodu jest gwarancjg szczelnosci
i Swiadczy o zabezpieczeniu przed infiltracja.

Probe nalezy wykonac¢ tylko w przypadku stwierdzenia obecnosci wody gruntowej powyzej
posadowienia dna kanatu. Prébe wykona¢ na catkowicie wykonanej instalacji, przyjmujac
dopuszczalng ilos¢ wody z infiltracji zgodnie z PN-B-10735.

Wyniki prob szczelnosci odcinka, jak i catego przewodu powinny by¢ ujete w protokotach
podpisanych przez Wykonawce, Zamawiajgcego oraz Inzyniera.

Wykresy i protokoly z przeprowadzonych préb cisnieniowych rurociggbébw stanowig czesé
dokumentacji powykonawcze;.

7.3. Badania przy odbiorze.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami kontroli
jakosci daty wyniki pozytywne.

Badania przy odbiorze przewoddéw instalacji zewnetrznych zalezne sg od rodzaju odbioru
technicznego robét.

Odbiory techniczne robét sktadajag sie z odbioru technicznego czesciowego dla robét zanikajacych
i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny byc¢
zgodne z wymaganiami PN-EN 1610, PN-EN 1671 oraz PN-EN 1091.

7.3.1. Odbiér techniczny czesciowy.

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegaja na:

e zbadaniu zgodnosci usytuowania i diugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacja
geodezyjng. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno
przekracza¢ t2cm.

Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie
powinno przekracza¢ ticm, rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny byc¢
wykonane z doktadnoscig do £5mm.

e zbadaniu podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien byé uzgodniony
z projektantem lub nadzorem,

e zbadaniu podfoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja,

e zbadaniu materiatlu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢
drobny i srednioziarnisty, bez grud i kamieni,

e zbadaniu stopnia zageszczenia zasypki i obsypki (wskaznik zageszczenia zasypki wykopow
okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m powinien by¢ zgodny z projektem),

e zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze
ochronnej,

e zbadaniu szczelnosci przewodu.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem proby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami
i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczgcymi rur i ksztattek,
studzienek kanalizacyjnych, zwienczeh wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest przediozony
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podczas spisywania protokotu odbioru technicznego czesciowego, ktéry stanowi podstawe do decyzji
0 mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu instalacji wodnej lub kanalizacyjne;.
Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze technicznym czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ Inwestorowi do odbioru roboty
ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng
inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.
7.3.2. Odbior techniczny koricowy.
Badania przy odbiorze technicznym koncowym, polegaja na:
e zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja
geodezyjna,
e zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,
e zbadaniu protokotdow odbioru: proby szczelnosci, wynikéw badan bakteriologicznych oraz
wynikéw stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
e zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,
e zbadaniu szczelnosci komor i studni wodociggowych, szczegdlnie przy przejsciach rurociggéw
przez sciany.
e zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory razem z:
- protokotami odbioréw technicznych czesciowych rurociggéw,
- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
- wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
- inwentaryzacjg geodezyjna,
- protokotem szczelnosci systemu,
- wynikami badan bakteriologicznych,
nalezy przekazac inwestorowi wraz z wykonang instalacja w terenie.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego.
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego i wodociggowego powinien by¢ doprowadzony do
pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje Inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu
kanalizacyjnego i wodociggowego.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. |. p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze koncowym ziozy¢ oswiadczenia:
e 0 wykonaniu instalacji w terenie zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,
e 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze, w razie korzystania,
ulicy i sasiadujacej nieruchomosci.
Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru technicznego koncowego.
7.4. Pozostate wymagania.
Ponadto kontroli podlegaja:
e szerokos¢ i gtebokos¢ wykopu (odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej
w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢ wiecej niz £5 cm, odchylenie wymiaréw w planie nie
powinno by¢ wieksze niz 0,1 m)
e badanie wykonania podioza (odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczac
13 cm, odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekraczac¢ =5 cm),
e rzedne zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
odwodnienie wykopu,
szalowanie wykopu,
zabezpieczenie wykopdéw przed zalaniem woda,
wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow o gtebokosci wiekszej niz 1 m, w odlegtosci nie
wiekszej niz 20 m,
zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,
odlegtos¢ od budowli sagsiadujacej,
zabezpieczenie innych przewodow w wykopie,
rodzaj rur, ksztattek i armatury oraz zgodnos¢ materiatow z wymaganiami norm,
sktadowanie rur, ksztattek i armatury.
8. Wymagania dotyczace obmiaru robot.
8.1. Ogodlne zasady obmiaru robot.
Obmiar rob6t bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonanych robdt zgodnie z PW i ST,
w jednostkach ustalonych w wycenionym kosztorysie ofertowym.
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Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robd6t i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
wpisywane beda do Ksiegi obmiaru robét. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen
Inspektora na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do
umownych ptatnosci.

8.2. Czas przeprowadzania obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzane przed ostatecznym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszych przerw w robotach i zmiany Wykonawcy.

8.3. Wykonywanie obmiaru robét.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane beda w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Do pomiaru uzywane bedg tylko sprawne narzedzia pomiarowe, posiadajgce czytelng skale,
jednoznacznie okreslajgcg wykonany pomiar.

9. Podstawa rozliczenia robot.

Rozliczenie rob6t montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos$c
tych robét obliczona na podstawie:

= okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robédt

potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

= ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robdt lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe
uwzglednlajq
roboty geodezyjne, przygotowawcze, wyznaczanie trasy;
przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,
obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,
przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,
wykonanie wykopow razem z umocnieniem $cian;
odwodnienie wykopow;
zakup materiatéw i urzadzen;
transport materiatéw i urzgdzen na miejsce wbudowania;
przygotowanie podtoza, podsypki z piasku, z zageszczeniem;
ukfadanie i montaz rur, studzienek;
wykonanie potgczen rur i ksztattek;
badanie szczelnosci;
warstwe przykrywajaca razem z zageszczaniem;
wykonanie przejs¢ szczelnych;
montaz rurociggdw i armatury,
usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania roboét,
doprowadzenie placu budowy do pierwotnego stanu;
przeprowadzenie pomiaréw i badan odbiorczych.

10. Dokumenty odniesienia.
10 1. Normy.
PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Czes¢ 1: Wymagania ogo6ine

2. PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Czes¢ 2: Armatura zaporowa

3. PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Czes¢ 3: Armatura zwrotna

4. PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Czes¢ 4: Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajagce

5. PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Czes¢ 5: Armatura regulujgca

6. PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace

uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma

7. PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace

uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne
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39.
40.
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42.

43.

44.
45.

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czes$¢ 1: Wymagania og6ine

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czes¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czes¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 4: Armatura

PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiardw.

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systeméw zewnetrznych i ich
czesci sktadowych.

EN 13476-1:1999 Bezcisnieniowe systemy rurociggoéw z tworzyw sztucznych z termoplastéw
do ukiadania w gruncie -systemy rurociggdéw ze strukturalng $ciankg z polichlorku winylu
(PVC-U) bez plastyfikatoréw, polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Czes¢ 1: Wymagania dot.
rur, ksztattek oraz systemu rurociggoéw

PN-EN 3126:1993 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Rury i ksztattki z tworzyw
sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw i ocena wizualna wygladu zewnetrznego.

PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggdw utozonych w ziemi w rdznych
warunkach obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.

PN-B-10735:1992 Kanalizacja — Przewody kanalizacyjne — Wymagania i badania przy
odbiorze. Poprawki: 1. Bl nr 6/93 poz. 43.

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogéine i definicje.
PN-EN 752-2:1996 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Obliczenia hydrauliczne
i oddziatywanie na $rodowisko.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjne;.

PN-EN 1433 Kanaty odptywowe do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — Klasyfikacja,
wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci.

PN-S-02204:1994 Drogi samochodowe. Odwodnienia drogowe.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
PN-H-74051.00:1987 do 02 Wtazy kanatowe.

PN-H-74080.01:1988 do 05 Armatura kanalizacyjna. Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych.
PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-6731-08:1988 Cement, Transport i przechowywanie.

PN-6731-08:1988 Beton zwykty

. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociggéw utozonych w ziemi w réznych warunkach
obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

BN-8931-12:1977 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-ENV 1046:2007 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza
konstrukcjami budynkéw do przesytania wody lub $ciekdéw. Praktyka instalowania pod ziemia i
nad ziemia.
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60.

61.

62.

63.

64.

65.

PN-ENV 1329-2:2002 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i sciekbw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowili.
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny
zgodnosci (oryg.).

PN-ENV 1401-2:2003 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U). Czes¢ 2: Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci.

PN-ENV 1401-3:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sciekowej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U). Czes¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji (oryg.).

PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Cze$¢ 2: Zalecenia
dotyczgce oceny zgodnosci.

PN-EN 13476-2:2008 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy przewodéw rurowych o $ciankach
strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i
polietylenu (PE). Czes¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach wewnetrzych
i zewnetrznych oraz systemu, typ A

PN-EN 13476-3+A1:2009 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy przewodéw rurowych o
sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu
(PP) i polietylenu (PE). Czes¢ 3: Specyfikacje rur i ksztaltek o gtadkiej powierzchni
wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B.

PN-EN 13598-1:2011 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Czes¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztattek
pomocniczych wraz z ptytkimi studzienkami niewtazowymi.

PN-EN 13598-2:2009 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Czes¢ 2: Specyfikacje studzienek wtazowych i
niewtazowych instalowanych w obszarach ruchu kotowego gteboko pod ziemia.

PN-EN 13598-2:2009/AC:2009 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Cze$¢ 2: Specyfikacje
studzienek wtazowych i niewtazowych instalowanych w obszarach ruchu kotowego gteboko
pod ziemia.

PN-EN 15012:2010 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy
odprowadzania nieczystosci i sciekdw wewnatrz konstrukcji budowli. Wtasciwosci uzytkowe
rur, ksztattek i ich potagczen (oryg.).

PN-EN 1SO 13845:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Potgczenia
kielichowe z elastomerowymi pierscieniami uszczelniajgcymi do rur z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U). Metoda oznaczania szczelnosci pod wptywem cisnienia
wewnetrznego z rownoczesnym odchyleniem katowym.

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerédw. Wymagania materialowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerédw. Wymagania materialowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne
PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogdéine
PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Rury

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki

PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie
pomocnicze

PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe
z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Przydatnos¢ do
stosowania w systemie

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-B-09700:1986 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.
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66. PN-C-89218:1993 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

67. PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systeméw zewnetrznych i ich
czesci sktadowych.

68. PN-H-02650. Armatura i rurociggi. Cisnienie i temperatura.

69. PN-H-02651. Armatura i rurociggi. Srednice nominalne.

70. PN-H-74222. Rury przewodowe klasy A ze stali niestopowych do budowy gazociggow.

71. PN-H-74219. Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.

72. PN-H-74220. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego
przeznaczenia.

73. PN-H-74244. Rury stalowe ze szwem przewodowe. (CzesSciowo zastgpiona
PN-EN 10208.2:1999).

74. PN-H-74306. Armatura i rurociggi. Wymiary przytgczeniowe kotnierzy na cisnienie nominalne
do 40MPa.

75. PN-H-74307. Powierzchnie uszczelniajgce kotnierzy. Wymiary.

76. PN-H-74701. Armatura i rurociggi. Kotnierze stalowe na cisnienie nominalne do 40MPa.
Wymagania.

77. PN-H-74710/01.Kotnierze do przyspawania okragte z szyjkg na cisnienie nominalne 40MPa.
Postanowienia ogdlne.

78. PN-M-75198. Osprzet przewoddw gazowych niskiego cisnienia. Wymagania i badania.

79. PN-M-34034. Rurociggi. Zasady obliczania strat cisnienia.

80. PN-M-54831. Gazomierze. Podziat, oznaczenia, nazwy i okreslenia.

81. PN-C-96004/01. Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogdlne i zakres normy.

82. PN-C-96004/02. Terminologia. Paliwa gazowe. Spalanie.

83. PN-M-34502. Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymatosciowe.

84. PN-M-34501. Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

85. PN-M-34503. Gazociggi i instalacje gazownicze. Préby rurociggow.

86. PN-M-54832/01. Gazomierze. Ogblne wymagania i badania.

87. PN-M-54832/02. Gazomierze miechowe. Wymagania i badania.

88. PN-B-10425. Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty. Wymagania i
badania przy odbiorze.

89. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje, przepisy.

10.2.1. Normy zaktadowe.

1. PN-M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdéw z przeszkodami

terenowymi. Wymagania.

2. PN-M-34503 Gazociagi i instalacje gazownicze. Préby rurociggow.

3. PN-M-54832/01Gazomierze. Ogblne wymagania i badania.

4. PN-M-54832/02Gazomierze miechowe. Wymagania i badania.

5. PN-B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty. Wymagania i
badania przy odbiorze.

6. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania

przy odbiorze.

7. Standard techniczny lzby Gospodarczej Gazownictwa nr ST-IGG-0301:2012 — proby
cisnieniowe z PE o maksymalnym cisnieniu roboczym do 0,5 MPa wigcznie.

10.2.2. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych — zeszyt 3 — COBRTI
INSTAL

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych. Zeszyt 9. COBRTI Instal
20083.

3. Katalog Techniczny - WAVIN

4. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

10.2.3. Ustawy.

1. Ustawa z dnia 6 maja 2010 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. 2010 nr 243 poz.
1623) z pdzn. zm.).

2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (jednolity tekst Dz.U. 2013
poz. 907) z p6zn. zm.

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz.U. 2013 poz.
898) z pézn. zm.
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych
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1.

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (jednolity tekst Dz.U. 2013 poz.
963) z pézn. zm.
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (jednolity tekst Dz.U. 2013
poz. 1232) z pdzn. zm.
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu sciekéw (Dz. U. Nr 72, p6z. 747) wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr
85z 2005 r., poz. 729.

10.2.4. Rozporzadzenia.
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobdéw
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbioérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 198, poz. 2042).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012r. poz. 462).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegbtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz.U. 2013 poz. 1129).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (wraz z po6zniejszymi
Zmianami).

Opracowat:
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